AUTOFOCALISATION ADIABATIQUE PAR UNE NON LINEARITE ACCORDABLE
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Notre travail porte sur la mise en forme spatiale de faisceaux par propagation dans des milieux non linéaires. L’étude
s’intéresse en particulier a la focalisation adiabatique dans un milieu a non linéarité variable. La formation de guides
adiabatiques induits par des faisceaux auto-piégés est présentée. Le concept proposé est basé¢ sur I’utilisation d’une
nonlinéarité focalisante dont I’amplitude varie au cours de la propagation. Les démonstrations expérimentales sont réalisées
dans des cristaux de LiNbOj; ou ’effet non linéaire photoréfractif est contrdolé par la température.

La théorie des solitons spatiaux [1] montre que pour une nonlinéarité focalisante donnée, il n’existe qu’un seul diamétre de
faisceau qui peut se propager en conservant un profil invariant. Si un faisceau aux caractéristiques inadaptées est injecté dans
ce milieu, la distribution de lumiére va étre modifiée et, au final, une dislocation du faisceau peut se produire sous ’effet de
I’instabilité de modulation [2]. Nous proposons d’utiliser des milieux dont la non linéarité est modulée spatialement afin de
contrdler les propriétés autofocalisantes et ainsi d’augmenter les capacités de mise en forme de faisceaux par effet non
linéaire.

Nous appliquons ce concept afin de focaliser progressivement un faisceau initialement large. L’autofocalisation de la lumiere
est contr6lée par une non linéarité photoréfractive dont I’amplitude augmente au cours de la propagation. La focalisation
adiabatique progressive obtenue (figure 1) permet d’induire un guide circulaire formant un guide adiabatique mémorisé dans
le milieu. Les démonstrations expérimentales sont réalisées dans le LiNbO; dont les propriétés non linéaires photoréfractives
sont ajustées spatialement a 1’aide d’un gradient de température. Ce contrdle de la non linéarité est basée sur 1’exploitation de
I’effet pyroélectrique qui permet, comme nous 1’avons récemment démontré [3], d’obtenir un effet non linéaire focalisant
efficace permettant la génération de solitons spatiaux a 1’aide d’une élévation modeste de la température du LiNbOs.
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Fig. (1) . Dynamique de 'autofocalisation induit par une augmentation de la température de sortie T,
. Paramétres : T,=30°C, P= 60uw

Un faisceau similaire au précédent est injecté (fig. 1a) dans le cristal et les températures initiales sont T1=30°C, a I’entrée du
cristal, et T2=32°C a la sortie (fig. 1b). Ces températures légérement au dessus de la température ambiante (température
d’équilibre du cristal) font apparaitre une focalisation trés faible (Fig. 1d) car I’effet non linéaire est proportionnel a I’écart de
température avec I’ambiant

On constate qu’avec cette méthode la lumiere se focalise sans apparition de dislocation. En augmentant la température T2
jusqu’a 48°C (AT2=30°C).
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