Piégeage optique avec une microcavité Fabry-Pérot en SOI
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Les microcavités Fabry-Pérot intégrées sur guide d’onde possédent un grand facteur de qualité et un faible
volume modal permettant ainsi un confinement spatial et spectral de la lumiére (Q/V,,=10°) [1]. Cette
localisation du champ électromagnétique due au confinement engendre des forces optiques qui peuvent étre
exploitées pour le piégeage ou le triage de nanoparticules [2]. Le systéme étudié ici consiste en une microcavité a
miroirs a cristaux photoniques insérée dans un guide d’onde en silicium sur isolant [1] et placée dans une cellule
optofluidique de PDMS (polydiméthylsiloxane). Cette cellule est réalisée en tenant compte des contraintes
spatiales et mécaniques de D’expérience de spectroscopie en mode guidé, voir figure 1(a). La cellule
microfluidique contient 4 pL de solution colloidale de polystyréne de 1 um et de dilution 3.33 10° part/mL. Ce
dispositif est scellé par une lamelle de microscope afin de permettre les observations in situ des interactions
microcavité/colloides. Les étapes de fabrication des dispositifs seront reportées dans cette présentation et les
observations directes du potentiel de piégeage optique de la cavité permettant I’immobilisation de microbilles de

polystyréne en mouvement brownien seront présentées.
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Figure 1 : Montage expérimental de piégeage optique (a) cellule optofluidique (b) banc de spectroscopie de mode guidé
permettant I'enregistrement simultané de la vidéo et la transmission optique de la structure.
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