Mise en ceuvre d’'un systeme d’intrication de pairede photons
dans le domaine frequentiel
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L'intrication est un des aspects les plus fasdmae la mécanique quantique. Cette propriétéaegtent
utilisée dans la distribution de clés quantiquedaets la manipulation de photons enchevétrés engiéemps
ou polarisation [1]. Cependant, les systémes dliserit ces types d’enchevétrement mettent sousereuvre
des interférometres de Mah-Zehnder déséquilibrgdudgeurs centimeétres, dont la robustesse etlzligé sont
primordiales. C’est la raison pour laquelle, nousppsons une autre facon de faire en considéranttas
intriqués dans le domaine fréquentiel. Ainsi, nauggérons l'utilisation de modulateurs de phasetrée
optiques pour remplacer les interférométres. Reufaire, on génére 2 photons par conversion pdraué a
1547.736 a I'aide d'une source laser émettant gmasidit de pompe a773.86 nm. Pour chaque phteamistal
de PPLN a une probabilité de produire une pairgligons intriqués qui seront directement envoyém a
coupleur 50/50. Avec une probabilité de, ces photons arrivent sur les modulateurs électtiopogs (MR,
MP,) auxquels on applique des signaux RF de fréqueps@5 GHz Ces signaux sont controlés en amplitude
aux moyens d'atténuateurs variables et en phase gudx modulateurs (I, Q). Les filtres passe-bgBdéHz)

sélectifs associés aux photodiodes a avalancheXp) permettent de mesurer les coincidences.
PM2Z D2 ;

160

,/v\ \ —THEORIQUE
\ ——EXPERIMENTALE
140

075 [ 120

SOURCE DE PAIRES DE
PHOTONS

05 ‘/ \ 80

/
60
|

025 ©

_kj_ 0 pil2 pi 3pil2 2pi 7o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S

Figure 1 a) Schéma expérimental du démonstratetdsures de coincidences.

En optimisant les parametres d’amplitudes et ds@lde 'oscillateur local, nous avons obtenu des
interférences quantiques avec une visibilité bdgt®9.17%+0.11 et une nette violation du ClausemElo
74(CH74) de 2.4 £ 0.021. Ainsi, nous montrons i@ technique de manipulation de paires de photificace,
indispensable pour la distribution de clés quamtsg[i2].
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